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(c) General Value Function 1 (d) General Value Function 2
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ðIáÆÝuþ äCÚ	áÔâÜåÙIûIÿ2Ý!áÆäCáÆÞÚ!ÜCî2Ù ÿöß#ÙðñßâÜ%õß6äåáÝ	áÔÚ	Ú!ÜåÙIû2Ý^çéî#â8Ú!ÛáeáÆäCáÆíÄáÆÙ<Ú!Ýóî#çuÜåÙÁÚ	áÔâáÆÝ	ÚÔ÷

  äåäCîã'ç/î#âWâ!áÔàäåßè#÷  Ý¥ãáÀÛßÆñ#áóá<öàäåß#ÜåÙáÆðÄÜåÙÄÚ!ÛIáóàâ!áÔñ»Üåî2ìÝ¥Ý	áÆÞÚ!ÜCî2Ù ÿ<Ú!ÛIáÔâ!áÝ!Ûî2ìäåðß#äåÝ	îW6æáÐÜåÙ<Ú	áÔâ!çß#ÞáÆÝÄÚ	î Ûß#Ùðäåá=â!áÔàäåßÆè çéìÙÞÚ!ÜCî2Ùüî#çúÝ	èöÝ	Ú	áÆíýäCî2ß#ðÝ	àæáÆÞÔÜ%þ ÞÔÝ^ß#ÙðÚ!ß#ÝCAá<öáÆÞÔìIÚ!ÜCî2ÙÝÔ÷

+ î2ÙÙIáÆÞÚ=Ú	îÚ!ÛIá Ý	è»Ý!Ú	áÆí[Ú!ÛßÚÐßâ!ác6æáÆÜåÙIûüíÄî2ÙÜCÚ	î#â!áÆð ÷  â!áÔçéáÔâß6äCèÚ!ÛIáìÝ!áÔâóÜåÙÁÚ	áÔâçéß#ÞáeÝ!ÛIî2ìäåðÐâ!áÆÝ!ÜåðIáúî2ÙßÄðÜSRæáÔâ!áÆÙ<ÚÙî»ðIáeÜåÙÐî#âðáÔâ^Ú	îíÜåÙÜåíOÜfOÔáÜåÙ<Ú	âìÝÜCî2Ù ÷ÅóÛÜ.Ýæâ!áÆë<ìÜCâ!áÆÝ ßóðIáÆðÜåÞÔßÚ	áÆðÞî2ííïìÙÜåÞÔßÚ!Üåî2Ùß#ÙðeàæáÔâ!çéî#âíß#ÙÞáàâî#Ú	î»Þî2ä Ú	îZ6æáÖðáÔñ#áÆäCî#àæáÆð ÷
\å jí:í:ôkñãø
 áàâ!áÆÝ!áÆÙÁÚ	áÆðÚ!Ûáâ!áÆë»ìÜCâ!áÆíÄáÆÙ<Ú!ÝrÚ	îî2ìIâóíî»ðIáÆä Ü.ÙAÚ!ÛÜåÝ^ÞÛßàÚ	áÔâ6ß#Ý!áÆðî2ÙÚ!ÛIáß#Ùß#äCèöÝ!ÜåÝïß#ÙððIáÆÝ!ÞâÜCàÚ!ÜCî2ÙÝïÞî2ÙðìÞÚ	áÆðÜåÙ Ú!ÛIáAàâ!áÔñöÜCî2ìÝÞÛßàÚ	áÔâÝÔ÷t áòÞÔßÚ	áÔâç/î#âïßòðIèöÙß#íÜåÞÄíî2ÙÜCÚ	î#âÜåÙûòÝ!ÞÛIáÆíá=Ý!ÜåÙÞáÄÚ!ÛIáàâ!îöÞáÆÝ!ÝÞî2ÙÁÚ	â!î2äWÝ!ÞÛáÆíÄá=ÜCÚ!Ý!áÆäCçÜåÙ çß#ÞÚÜåÝðè»Ùß#íOÜåÞ÷^óÛáÆÙ ãWá=ðÜåÝ!ÞÔìÝÝ	áÆðÑÚ!ÛIáOÜåÝÝ!ìIáÄî#ç^íÄî2ÙÜCÚ	î#âÜåÙIûÚ	áÆíÄàæî#âß#ä
6æáÆÛßÆñöÜCî#âî#ç^Ú!ß#ÝCöÝãÀÛÜåÞÛêãß#Ýïßâ!û2ìIáÆð ÜåíÄàæî#â!Ú!ß#Ù<ÚÝ!ÜåÙÞáÚ!ß#Ý»Ý  íÜåÝ!ÝÜåÙIûAÚ!ÛIáÆÜCâðIáÆß#ðäåÜ.ÙIáÆÝeÞî2ìäåð íÄáÆß#ÙüÚ!ÛßÚÝ	áÔñ#áÔâá=Þî2ÙðÜåÚ!ÜCî2ÙÝeÞî2ìäåðüßâÜåÝ	á#÷Ø²Ù î#âðáÔâÚ	îß#ÞµõÞî2íÄàäåÜ.Ý!ÛÚ!ÛßÚOãáðIáþÙáÆðÚªãî Ý!ÞÛIáÆðìäåÜ.ÙIû ßààâ!î2ß#ÞÛIáÆÝMüù3ÖóÛIáòÞî2í6ÜåÙIáÆððIáÆß#ðäåÜ.ÙIáíÄî2ÙIî#Ú	î2ÙÜ.Þß#Ùð2. 5 ÿ ß#Ùð@]_3eÚ!ÛIá^ÀÜCû2Û<Ú²õ  ãrßÆèêî2ÙáÆÝÔ÷ 5 Ü.Ùß#äåäCè#ÿ*ãWáðIáÆÝ!ÞâÜ6 áÆð î2ìIââ!áÆë<ìÜCâ!áÆíÄáÆÙ<Ú!ÝÖÚ	îÚ!ÛIáìÝ	áÔâÜåÙ<Ú	áÔâ!çß#ÞáÚ	îÛß#ÙðäCáôÚ!ÛIáðIèöÙß#íÜåÞÔÝî#ç íî2ÙÜCÚ	î#âÜåÙûI÷
óÛÜåÝrÞÛßàÚ	áÔâ8Ú!ÛáÔâ!áÔç/î#âáçéìä%þäåäî6"!	áÆÞÚ!ÜCñ#áÆÝù÷¦]Oß#ÙðI»÷¦]ôî2Ùàßû#áOù?»÷
{ |$# }&%(' )
* ` aMd,+4d,+Ñx - . ` .ba]ceda0/ g21 i3.
4 dg65 v 787:9
^ Ev#v2
; Í< =JÓ°ÌxØ×ÑWË®ÌxØM( Ê Ì ÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍÂÍQÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍ><2Á
? ¹¢¹¢ ¼*½¾ú¾Ö½¸ïÃÄ½#´#³A@WÉ»³Ê²®Ô¨¤¹½¸ür^r^r^^^r^rö¢µ  ?
? ¹¢   °¤H·H³¸;¨,ÃÄ½#´#³A@WÉ»³Ê²®Ô¨Å¤H½¸A^^r^r^r^^^r^rö¢ËCB
; ÍC Ò×EÌxØMÓ®ÌxØ¸ÌxØÍÂÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍÂÍQÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍ><ED ;
; ÍFD ÎeÌÐG ¸Ë®ÌIHKJpÏÌÑWË®Ó´ÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍÂÍQÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍ><ED ;
; Íÿþ ÒMLÓ®Ë®ÌÐ    Ê  ÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍÂÍQÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍ><þON
; ÍQP ÒRBÌCB×SJÌxØ ÍÂÍÂÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍÂÍQÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍ><þö
?  B2¹¢ ¼*½¾8¿2¤H¸2³´ ÂW³®´2·¹¤H¸2³ ÃÄ½¸2½Æ¨½¸2¤%±º®¸Á´ ÇÂÈ°#±²§Á³´#¶2·H¤H¸2¦«É2ÉÁÊÅ½;®±²§Or^^r^r^r^^^r^rö¢T;
; Í% HK )Ð<ÐU×FÑBÏ. Ê Ë®Ï ¸Ñ Ê ÑStÔ>ÌxØM(U ¸ØMÐ Ê Ñ ÌÖÔ,Ø  ¸Ë
 V WJÖÍÝÍ><XPYD
?  Á¹¢ £¥³µ±!³¤[Z³Ê]\½#´#³ ^^r^^r^r^r^^^r^rö¢^B_T
?  Á   °³¸Á´#³Ê`\½#´#³r^^r^^r^r^r^^^r^rö¢^BVB
?  Á Ë °¶Á¿ÁÍª¯#Íª¨Å³¾p£¥³µ±!³¤aZ³Ê r^^r^r^r^^^r^rö¢^BVB
?  Á T °¶Á¿ÁÍª¯#Íª¨Å³¾ °³¸Á´#³Ê^r^^r^r^r^^^r^rö¢^B
?  Á B ¼*½¾ú¾e®¸Á´2Í^r^^r^^r^r^r^^^r^rö¢^B
?  Á  °¶Á¿»±½¾Ö¾e®Æ¸Á´2Íý^^r^^r^r^r^^^r^rö¢^Bcb
?  Á ? ÃÄ³µÍÅÍ®Æ¦³ed¬¸Xfå½ýr^^r^^r^r^r^^^r^rö¢^Bcg
?  Á b ÇÊÅÊ½Ê¥°;¨®Æ¨Å¶ÁÍ r^^r^^r^r^r^^^r^rö¢; 
?  Á g Ìu¤H¾Ö³Íª¨®Æ¾ÖÉ ^r^^r^^r^r^r^^^r^rö¢; 
?  Á¹¢^h4Çji;¨Ê®ÖÂ®Ô¨²® ^r^^r^^r^r^r^^^r^rö¢Ë
È)Ék
; Í ; HA )ÑÙl¸×FØ Ê Ë®Ï ¸ÑDÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍÂÍQÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍÂÍ><OD
; ÍH ÒÙ×FÐIÐ Ê ØL ÍÂÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍÂÍQÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍÂÍÝÍÂÍÂÍÝÍÂÍ><OD




















5 Üåû2ìIâ!ám<÷åù  î2ÙÜCÚ	î#âÜåÙIû  èöÝ	Ú	áÆíâ0úñ#áÔâ!ñöÜCáÔã
óÛIáOíî2ÙÜCÚ	î#âÜåÙûAÝ!è»Ý	Ú	áÆí ÜåÝ	pß#Ý!ÜåÞÔß#äåäCèÑÞî2íÄàâÜåÝ	áÆð î#ç^ß#Ùß#Ùß#äCèöÝ!ÜåÝ~}~Ý!áÆäCáÆÞÚ!ÜCî2ÙÙIîöðIáEoßÝ!ìIàæáÔâÝ!áÔâ!ñ#áÔâ_oIß#ÙðAþÙß#äåäCèñßâÜCî2ìÝrâáÆíÄî#Ú	áÞÔäåÜåáÆÙÁÚ!ÝÔ÷
óÛIá8ß#Ùß#äCè»ÝÜåÝe}pÝ	áÆäCáÆÞÚ!ÜCî2Ù=ÙIîöðIáÀÜåÝ,Ú!ÛIáÀß#ÞÚ!ìß#äû#âßàÛÜåÞÔß#äÜ.ÙÁÚ	áÔâ!çß#ÞáúÚ	îÚ!ÛIáÖìÝ	áÔâÆ÷ØÅÚàâ!îñöÜåðIáÆÝÝ	áÔâ!ñöÜåÞáÆÝçéî#âßñ;ßâÜåáÔÚªèÑî#ç^çéìÙÞÚ!ÜCî2ÙÝÖã8ÛÜåÞÛêßâá=ðIáÆÝ!ÞâÜQpæáÆð ÜåÙ Ú!ÛIáÙIá<öÚÀÝ	áÆÞÚ!ÜCî2ÙÝÔ÷8Ø²Ùß#äåäoÚ!ÛIáÔâ!áôÝ!ÛIî2ìäåðnpæáî2ÙäåèÐî2ÙáïÝ!Ü.ÙIû2äCáß#Ùß#äåè»Ý!Ü.ÝK}Ý!áÆäCáÆÞÚ!ÜCî2ÙÙIîöðIá#÷
È)É HAR Ê BË®ÌxØ ; ÍÓýÔ,Ø  ¸Ë
 ¸ËLMÌgÔ>ÌxØM( hØMÐ Ê Ñ$Ì    Ê   WJ
Ø²Ù]Ú!ÛIáêÞÔìIââ!áÆÙÁÚøÜåíÄàäCáÆíáÆÙÁÚ!ßÚ!ÜCî2ÙMãáêî2Ùäåè4Ûßñ#á ðIáÆÝ!ÞâÜQpæáÆðMÚ!ÛIáêÝ!ìMpÝ!è»Ý	Ú	áÆíOÝî#çeî2ÙIá â!áÆíÄî#Ú	á ÞÔäåÜåáÆÙÁÚÐÝ!ÜåÙÞáòÚ!ÛáÔèß1éÚ!ÛIáÑÝ!ìMpÝ	èöÝ	Ú	áÆíÝ°3ôàæî#Ú	áÆÙÁÚ!Ü.ß#äåäCèSßâ!áV
!	ìÝ!ÚVíÄîöðìäåáÆÝ Þî2ííìÙÜåÞÔßÚ!ÜåÙIû^ãÀÜCÚ!ÛÖÚ!ÛIá,ÞÔäåÜåáÆÙÁÚ!ÝÔ÷H8áÆÙÞáEoÚ!ÛIá,â!áÆß#Ý	î2Ùçéî#â î2ÙäåèúÛßñ»Ü.ÙIûî2ÙIáÞÔä.ÜCáÆÙÁÚ^ãÀÜCÚ!ÛòÝ!ìMpÝ	è»Ý!Ú	áÆíÝ^ðIáÔàÜåÞÚ	áÆðAî2ÙÚ!ÛIáÖþû2ìIâá#÷




m+ î2ííÄî2Ù  îöðIá

  ÜåäCáÆÙ<Ú  îöðIá

m+ ìÝ	Ú	î2íÜPOÆßpäCá 5 ÜåäCÚ	áÔâÜåÙûI}  áÆäCáÆÞÚ!ÜCî2Ù







; Í<I=JÓ°ÌxØ×ÑWË®ÌxØM( Ê Ì È)Él
l
M`  v
 Uv ¡  ¢v











£¤ ¥^¬¡±vv   ¨E¢
 UUv¢U £ 
óÛIáeîñ#áÔâß#äåä Ý	Ú	âìÞÚ!ìIâ!áeî#ç  - ØÜ.ÙÁÚ	áÔâÙß#äåÝ^ÜåÙòÝ!Ûîã8ÙÜåÙÐþû2ìIâ!ám<÷¦])
² nqZn	q ^DD   à,s³<^h|Fv_s  
ØÙÑÞî2ííî2Ù íÄî»ðáïî#àæáÔâßÚ!Üåî2Ù ÜåÚÖÜ.ÝÀâáÆë<ìÜåâ!áÆðÚ!ÛßÚeÚ!ÛIáÄÝ!ìIàæáÔâ´ªÝ	áÔâ!ñ#áÔâeÛß#ÝµpæáÔáÆÙÝ	áÔÚÖìIààâî#à áÔâäCèÐß#ÙðøÜåÝ8â!áÆß#ðIèòÚ	îAß#ÞÔÞáÔàÚeÞî2ÙÙIáÆÞÚ!Üåî2ÙÝÔ÷ÆMÛIáÆÙ Þî2ÙÙIáÆÞÚ	áÆð Ú!ÛIáìÝ	áÔâ^ÞÔß#ÙòðIáÆÞÔÜ.ðIáÀñöÜåßïÚ!ÛIáeÜåÙ<Ú	áÔâ!çß#Þáeã8ÛÜåÞÛÐÝìMpÝ	èöÝ	Ú	áÆíÝî2ÙAÚ!ÛIáÖâ!áÆíÄî#Ú	áÙî»ðIáúÚ	îíÄî2ÙÜCÚ	î#âÀß#ÙðAã8ÛßÚ8Ü.ÙIç/î#âíßÚ!ÜCî2ÙAÝ!ÛIî2ìä.ðp áeÝ!ìà áÔâñ»ÜåÝ!áÆð ÷
È)É¶ HAR Ê BË®ÌxØ ; ÍÓýÔ,Ø  ¸Ë














5 ÜCû2ìIâ!ám<÷¦])  Ú	âìÞÚ!ìIâáeî#çóÛá - Ý	áÔâ8ØÙ<Ú	áÔâ!çß#Þá
; Í<I=JÓ°ÌxØ×ÑWË®ÌxØM( Ê Ì È)ÉÙ*
5 ÜCû2ìIâ!á|m<÷¦) + î2ííÄî2Ù  î»ðá  Þâ!áÔáÆÙ
óÛIáÞî2ííî2ÙüíÄîöðIáÝ!Þâ!áÔáÆÙüðÜåÝ	àä.ßÆèöÝeß#ÙÁè ÞÔìIâ!âáÆÙÁÚÝ	èöÝ	Ú	áÆí Ý	Ú!ßÚ	á=ÞÛIî2Ý	áÆÙ ÷UîÚ!ÛIáêäCáÔçéÚ oÖÚ!ÛIáÑþâÝ	Ú¸·¹´ªßV<öÜ.ÝòÝ!ÛIîã8ÝAÚ!ÛIáüäCî2ß#ð]Ü.ÙMà áÔâÞáÆÙÁÚ!ßû#áEoeÚ!ÛIáºA´ªßV<IÜåÝÚ!ÛIáÚ!ÜåíÄáÄÚ!ÛIá=äCî2ß#ð îöÞÔÞÔìIâ!â!áÆðo ß#Ùð Ú!ÛIáÝ!áÆÞî2Ùð·¹´ªßV<öÜ.ÝÝ!ÛIîã8ÝeÚ!ÛIá=ß#ÞÚ!ìß#ä,ß#íÄî2ìÙÁÚî#çíáÆíÄî#â!èøÜ.ÙÑÚ!ÛIáÝ	èöÝ	Ú	áÆí÷jîÚ!ÛáÄâÜCû2Û<Úúî#çÚ!ÛßÚß#äåä¥ÙáÆÞáÆÝ!Ý!ßâ!è á<»àäåß#ÙßÚ!ÜCî2Ùî#çÚ!ÛIáÄÞî2äCî#â!áÆðÑðÜ.Ý	àäåßèòäCî2ß#ð ñ;ß#äåìáÆÝúßâáôÝÛIîã8Ù ÷  áÆÝ!Ý!ßû#áÆÝÞÔß#Ù»p áïäCî#û#û#áÆð»p»èÜåÙ<ñ#î#»ÜåÙûÚ!ÛIáÖÚ!ÛÜCâðOíÄî2ìÝ!áApìÚ	Ú	î2ÙÐßÚrã8ÛÜåÞÛ=àæî2ÜåÙÁÚßôÝ!íß#äåä íÄáÆÙ»ìOã8Ü.äåäàæî#àM´ªìIàã8ÛIáÔâ!áäåî#û´¬þäCáÆÝóß#ÙðíáÆÝ!Ý!ßû#áäåî#ûÝ	Ú!ßÚ!ìÝJ1éî2Ùî#âóîR 3rÞÔß#Ù¼p áÝ!à áÆÞÔÜCþáÆð ÷
ØÙÄß#ððÜCÚ!ÜCî2Ùoçéî#âáÆß#ÞÛ^]#Ý!ß#íÄàäåáàæî2ÜåÙ<Ú!Ý o#Ú!ÛIáóÞÔìâ!â!áÆÙ<Ú ñß#äåìIá^î#çÚ!ÛIáóÞÔäCîöÞL1ß#Ùðàæî2Ý!Ý!ÜQpäåèðßÚ	áÞÛß#ÙIû#á$3^Þî2Ù<Ú!ß#ÜåÙIáÆðøÜåÙAÚ!ÛIáÝ!ß#íÄàäCáðßÚ!ßÄã8Ü.äåäSp á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Ô ÛMÓ~á¢ÑMä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 ÖXÑáQÔÖEÒ  Ó_àìÖEÒ í¼ÙQÖXÞEÜéNKÛáâ×ôÓ_ÑWÔÒ íç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ÞEÑMÖEÔ ÛMÓ ÒäáâÑãKÔ áâàIÓ ÖXÝÔêUÒ ÖXà Ô ÛMÓè× ÞEàIÓè× Ýp×í"×ÔÓ_ànoÔ ÛMÓ_ÑÔ ÛÞÔ× ÝMp×íO× ÔÓ_à
åKáâÙâÙSplÓ	Ò Ó_×Ô ÞÒ ÔÓ_Üjé
 ÖXÑáâÔÖEÒô×Ô ÞÔ Ý× é>KÛáâ×ÜMÓçÑMÓ_×ÕÔ ÛMÓ~Ú ÝÒ Ò Ó_ÑWÔàìÖOÜMÓµÖEêÄàIÖXÑáQÔÖEÒ
áâÑMãØÖEäSÓ Ò
ÞC´Ô áQÖXÑ× éÐëêl×Ó ÔÔÖØó4Ý0  oEÞEÙâÙMàIÖXÑáQÔÖEÒ
áâÑMãµÞEÚÔ áQæOáâÔíáâ×ÛÞEÙQÔÓ_ÜéGôÛMÓèÖEääSÖX×áQÔÓáâ×èÔÒÝMÓ	êUÖEÒK×Ó ÔÔ á¢ÑMãìáQÔèÔÖ¸óW  ~é




àIÓ ÔÒáâÚ ×ØpÞEÚ'yÔÖÔ ÛMÓ¸ÖEälÓ ÒÞÔÖEÒIêÒÖXà Ô ÛÓ× íO×ÔÓ_à2ÙâÖXÞEÜî×ÝMp×í"×ÔÓ_àné»Ð¡Ñ
áâàìàIÓ_Üá¢ÞÔÓ~×Ô ÞÔÓEoÞxÜáQÒ Ó_ÚÔèÓ æÞEÙâÝÞÔ áQÖXÑGÖEêÔ ÛÓ|× ÞEàIäÙâÓ_ÜæCÞEÙâÝÓ_×èåKáâÙâÙSÔ Þ&EÓ
äÙâÞEÚÓEoÄÞEÑÜÖXÑÙQíáQêÞEÑWíwÖEêèÔ ÛÓ_×ÓßÛÞcæEÓ¸ÚÒ ÖX××Ó_ÜtÔ ÛMÓ_áâÒ|ÜMÓ_ÞEÜÙâá¢ÑMÓ_×	Þ¼àIÓ_×´
× ÞãEÓåKáâÙâÙ`pSÓ¸×Ó_ÑWÔ éôÛáâ×|Ò Ó_ÜÝÚÓ_×àIÓ_× ×ÞãEÓÞEàìÖXÝÑYÔÖVæEÓ ÒIÔ ÛMÓ¸ÑÓ ÔåÕÖEÒ
ÞEÑÜnÖcæEÓ Ò
ÞEÙâÙÌÑMÖ"ÜMÓ	ÙQÖXÞEÜnåAÛMÓ_ÑnÓ æEÓ Ò íOÔ ÛáâÑMãìá¢×åeÖEÒ"áâÑMãçSÑMÓEé
 óOÓ_ÑÜéó"Ó_ÑÜ~áâ×êUÖEÒÁ× Ó_ÑÜáâÑMãÔ ÛMÓe×Ó ÔÔ áâÑMãX×ÌÔÖôÔ ÛMÓ]Ò Ó_àìÖEÔÓeÚ ÙâáQÓ_ÑWÔjÞEÑÜ	êÝMÒ Ô ÛÓ ÒÖXÑnÔÖìÔ ÛMÓ|× íO×ÔÓ_à$ÙQÖXÞEÜG× Ýp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ÐÑy× áâÙQÓ_ÑWÔ~àIÖ"ÜMÓEoÁÔ ÛÓßÝ×Ó Ò|Ú ÞEÑõÚÛMÖOÖX×Ó¸ÔÖ¼ÞEÑÞEÙQí)O ÓßÔ ÛÓßáâÑMêUÖEÒàìÞÔ áQÖXÑ»ÒÓ_ÚÖEÒÜMÓ_Ü
ÜÝMÒá¢ÑMãyÚÖXàìàIÖXÑýàìÖOÜMÓáévÓEéQo¹ÑMÖ(ÚÖXÑÑMÓ_ÚÔ áQÖXÑýá¢×¸ÚÖXÑÜÝÚÔÓ_Ü1UÖEÒnälÖX× × áQpÙQÓ$3ØÔÖ
Ô ÛMÓ	× ÝMälÓ Ò´×Ó ÒæEÓ ÒÕÞEÑÜ¸Ô ÛMÓµêÝÑÚÔ áQÖXÑ×`ÔÖìàìÞEÑáQäÝÙâÞÔÓKçÙQÔÓ Òá¢ÑMã|ÞEÑÜn×Ó_ÙâÓ_ÚÔ áQÖXÑ¸ÖEê
Ò Ó_àIÖEÔÓ|ÑÖOÜMÓ_×KÞÒ Ó~Üáâ× ÞpÙQÓ_ÜéÁôÛMÓ Ò Ó~ÞÒÓ~ÔåÕÖßÜáSRlÓ Ò Ó_ÑWÔèÒ Ó äÙâÞcíxêÝÑÚÔ áâÖXÑ×
 óOí"×ÔÓ_à úÌÖXÞEÜKÓ äÙâÞ_íEé















ÔÖ~ÞEÑÞEÙQí)O ÓôÙQÖXÞEÜì×Ó_ùOÝMÓ_ÑÚÓ_×_é 5 áQÒ
×Ô oXÛMÖcåÕÓ æEÓ Ò_oOÔ ÛMÓèÒ Ó äÙ¢Þ_í~çSÙQÓè× ÛMÖXÝÙâÜplÓèÜMÓçÑMÓ_ÜÝ× áâÑãØÔ ÛÓ~× ÚÒ Ó Ó_Ñ¼×ÛMÖcåKÑ¼áâÑ¸çãXÝMÒ Ó|mWé{þ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5 áQãXÝÒ ÓmWé{þóOí"×ÔÓ_à úÌÖXÞEÜ.ôÓ äÙâÞ_í¼óOÓ ÔÔ áâÑãX× 5 ÖEÒà
 ÛMÓ_ÑqÔ ÛÓ®ÞääÒÖEäÒáâÞÔÓnçSÙQÓ_ÑÞEàIÓGÔÖõåKÛáâÚ
ÛsàIÓ_×× ÞãEÓ_×xÛÞ_æEÓwpSÓ Ó_ÑsÒ Ó_ÚÖEÒÜMÓ_ÜjoÞÒ ÓxÚÖXÑ"çÒàIÓ_ÜyÓ<"á¢×Ô áâÑMãMoÌáâÔ|áâ×	älÖX× × áâpÙQÓÔÖ®×älÓ_Ú áQêUí®Þ®ÜÞÔÓxá¢ÑYÔÓ Ò æÞEÙÔÖ®Ò Ó äÙâÞcíEé
0¹Ô ÛÓ Ò åKáâ×Ó	áâ×Ô ÛÓ~Ó_ÑYÔ áâÒ Ó~àIÓ_× × ÞãEÓ|çÙQÓµÒ Ó äÙ¢Þ_íEÓ_Üé
4 Ë56798jÀO¾YÃÌÇVÈUÉÊ:0xÀ2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ôÛÓKÔ ÞE×xÓ<OÓ_Ú ÝMÔ áâÖXÑxÒÓ äÙâÞ_íxáâ×`pÞE×Ó_ÜßÖXÑ¸Ô ÛMÓ¹Ó<"Ó_Ú ÝMÔ áQÖXÑ¸Ò Ó äÙâÞcíìÔÖOÖXÙSÜÓ æEÓ_ÙQÖEälÓ_Ü
êUÖEÒÁÓ_ÞÒ
ÙâáQÓ_×Ô¡´ÜMÓ_ÞEÜÙâáâÑMÓ´çÒ
×Ôj× ÚÛÓ_ÜÝÙQÓ ÒÁêÖEÒÒ Ô¡´ÙâáâÑOÝ<	pOí	Ð× àßÞÓ_Ù3AáQälÖXÙâÙo - ÑáQæEÓ Ò×áQÔíÖEê<;]ÞEÙQÓ_ÑÚ áâÞ"olóOäÞEáâÑé  ÓÛÞ_æEÓ|àIÖ"ÜáFçÓ_ÜxÔ ÛÓ	äÞÒ×Ó Òô× Ù¢áQãXÛYÔ ÙâíìÔÖßÞEÚ ÚÖXàìàIÖ"ÜÞÔÓêUÖEÒßÜáâ× äÙâÞ_í"áâÑMã»× Ú
ÛMÓ_ÜÝÙQÓ ÒxÞEÙQãEÖEÒáQÔ Ûà2ÞEÙâÔÓ ÒÑÞÔ áQÖXÑqÞEÑÜ(êÖEÒxÜMÓ_ÞEÜÙâáâÑÓ¸åÞÒÑá¢ÑMã
áâÑÜáâÚ ÞÔ áQÖXÑ×_é.ôÛMÓ|Ò Ó äÙâÞcí¸ÖEêÔ ÞE×O×AÖEê]ÚÖXÝMÒ×ÓØÑMÓ_ÚÓ_× × áâÔ ÞÔÓ_×AÔ ÛÓ|ÙQÖEãEãXáâÑMãxÖEêÔ ÞE×
×älÓ_Ú áFçSÚ × é  ÛÓ_ÑGÔ ÛMÓ~ÒÓ_ÞEÙF´Ô áâàIÓ~× Ú
ÛMÓ_ÜÝÙâÓ ÒKÛÞE×èplÓ Ó_ÑG×Ô ÞÒÔÓ_ÜoÞEÑÜ¼áQêÁÒÓ_ùWÝáâÒ Ó_ÜoàIÓ_×× ÞãEÓ_×	áâÑÜá¢Ú ÞÔ áâÑMãìÔ ÛMÓ_× Ó× äSÓ_Ú áQçÚ ×AÞÒÓØÔÒ
ÞEÑ× àìáQÔÔÓ_Ü®ÔÖÔ ÛMÓÖEälÓ ÒÞÔÖEÒ~ÑMÖ"ÜMÓEé
 ÑÎÓ<"ÞEàIäÙQÓ®ÖEêÞyÔ ÞE× Ó<OÓ_Ú ÝÔ áQÖXÑ÷Ò Ó ä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Ü
KÓ_× ÝÙQÔ ×VÖXÑGäÞãEÓßö_zEzOé
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Ð¡ÑÖEÒÜMÓ ÒèÔÖIêÞEÚ áâÙâáQÔ ÞÔÓ~×ÚÛMÓ_ÜÝÙâÞpáâÙâáâÔíIÔÓ_×Ô ×KåeÓ~ÛÞcæEÓ~äÒ ÖVæOá¢ÜMÓ_Ü¸ÔåÕÖìÔÓ_×ÔKàIÓ Ô ÛM´
Ö"Ü×G`ÞÒÙ¢áQÓ_×Ô¡´¹Ó_ÞEÜÙâáâÑÓ´ 5 áâÒ×Ô]ÞEÑÜ^AÓ_ÞEÜÙâáâÑMÓ  ÖXÑMÖEÔÖXÑá¢ÚéôÛMÓ_×ÓKÞÒÓA× ÛMÖVåKÑßá¢ÑçãXÝÒ Ó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ôÛÓçÒ×Ô	çÓ_ÙâÜ»ÔÖ¼Ó_ÑWÔÓ ÒØá¢×	Ô ÛMÓßÑOÝàpSÓ Ò|ÖEêÕÔ ÞE×O× éaôÛMÓ_ÑtêÖXÙâÙâÖcåK×	Ô ÛÓxÜMÓ_× áâÒ Ó_Ü
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ÛMÓ_ÜÝÙ¢ÞpáâÙâáQÔëíKÔÓ_×ÔàIÓ Ô ÛÖOÜéôÛMÓ_Ñ|êÖXÙâÙâÖcåK×ÌÓ_ÑYÔÒ í~ç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ÝMÔ á¢ÑMãKÚ ÙâÞEáâàß× o
ÜMÓ_ÞEÜÙâáâÑMÓ_× oMÞEÑÜälÓ ÒáâÖOÜ×ÕêUÖEÒôÓ_ÞEÚÛ®Ô ÞE×Sé
½lÇcËMÇVÈ? ÇCÈ¾@
 ×]Ô ÛMÓAÙâÞE×Ô oXÔ ÛMÓ ÒÓKáâ×Ô ÛMÓA×Ô ÞÔ áâ×Ô áâÚ ×`älÖXáâÑYÔ é  Ô`Ô Ûáâ×ÄälÖXáâÑYÔ]ÛÖcåÕÓ æEÓ Ò_oOÑÖ|×Ô ÞÔ áâ×Ô áQ´
Ú ÞEÙÁêUÝÑÚÔ áQÖXÑ×ôÛÞ_æEÓÞEÚÔ ÝÞEÙâÙQíplÓ Ó_Ñ¼áâàìäÙQÓ_àIÓ_ÑWÔÓ_Üé  ÓêUÓ Ó_ÙoÔ ÛMÖXÝMãXÛoÔ ÛÞÔKÔ Ûá¢×
; ÍBAaÒ×EÌxØMÓ®ÌxØ¸ÌxØ ÈW
5 áQãXÝMÒ ÓmWé>ó"ÚÛMÓ_ÜÝÙâÞpáâÙ¢áQÔígÁÓ_×Ô 5 ÖEÒà
× ÛMÖXÝÙ¢ÜõplÓGÞEÚ ÚÖXàìàìÖOÜÞÔÓ_Ü êÞEáQÒÙQítÓ_ÞE× íîpOíîÓ<OÔÒÞEÚÔ á¢ÑMãtÒ Ó_ÙQÓ æÞEÑWÔßáâÑMêUÖEÒàìÞÔ áQÖXÑ
êÒÖXà Ô ÛÓÙâÖEã®çSÙQÓ_× éDCÖX× × áQpÙQÓ¸× Ô ÞÔ áâ×Ô áâÚ ÞEÙÕêÝÑÚÔ áQÖXÑ×ÚÖXÝÙ¢ÜyplÓnùWÝÓ_×Ô áQÖXÑ×ÙâáBEÓ
¹ÖWÓ_×	Ô ÛÓßÞ_æEÓ ÒÞãEÓ + C - ÙQÖXÞEÜtÞÔ~ÞEÑWí»Ô áâàIÓÓ<MÚÓ Ó_Üõþ?Xú¸éU0µÒ_ojáQÔ~ÚÖXÝÙâÜ»plÓÔÖãEÓ_ÑMÓ ÒÞÔÓØÜÞEáâÙQíEo"åÕÓ ÓOÙQíEoÖEÒAàIÖXÑWÔ ÛÙQíxÒ Ó älÖEÒ Ô ×èêUÒ ÖXà&Ô ÛMÓ~ÜÞÔ Þ"é
 åE j9UîñZùBîñã?Ýîñ
ôÛMÓ× ÝMälÓ Ò´×Ó ÒæEÓ Ò¹áâ×AÔ ÛMÓEÓ í¼êUÖEÒ	ÞEÙâÙÌÔÖêÝÑÚÔ áQÖXÑáâÑMãßÚÖEÒ ÒÓ_ÚÔ ÙQíEé¤ôÛMÓ×Ó Ò æEÓ Ò	áâ×
pÞE× áâÚ ÞEÙ¢ÙQíßÖXÑÙâíxÒ Ó_× äSÖXÑ× áQpÙQÓ¹êUÖEÒKÜáQÒ Ó_ÚÔ á¢ÑMãIàIÓ_× × ÞãEÓ_×AÔÖßÔ ÛMÓ_áâÒèäÒ ÖEälÓ ÒKÙQÖ"Ú ÞÔ áQÖXÑ×
ÞE×~áâÑÜáâÚ ÞÔÓ_ÜáâÑ»Ô ÛMÓIÒ Ó_ÚÓ_áâæEÓ Ò|ÑMÖ"ÜMÓçÓ_ÙâÜécôÛMÓì× Ó Ò æEÓ Ò|áâ×	× á¢àIäÙQÓØpÝMÔ	ÓGFxÚ áâÓ_ÑYÔ




ÞEÚÔ ÝÞEÙâÙQí¸áâÑWÔÓ_ÑÜMÓ_Ü¸êÖEÒcé>ôÛáâ×eåÞ_íEoÜÞÔ ÞIÚ ÞEÑG×Ô áâÙâÙplÓµÒ Ó_ÚÖcæEÓ Ò Ó_Ü®ÞEÑÜnÞEÑÞEÙQí)O Ó_Üé
ôÛMÓ~ÞEÚÔ ÝÞEÙÌ×ÔÒÝÚÔ ÝMÒÓ~ÙâÞ_íEÖXÝMÔAÖEêÁÔ ÛÓ|× ÝMälÓ Ò×Ó ÒæEÓ Òôáâ×è× ÛMÖVåKÑGáâÑ¸çãXÝÒ ÓmWéâöM
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ôÓ_àIÖEÔÓGÚ Ù¢áQÓ_ÑYÔ ×Ú ÞÔÓ Ò×ìêÖEÒIÔ ÛMÓnÚÖXàìàØÝÑá¢Ú ÞÔ áQÖXÑrplÓ ÔåÕÓ Ó_Ñ(× ÝMp×í"×ÔÓ_àì×áâÑWÔÓ Ò´
ÑÞEÙâÙQíìÞEÑÜÔ ÛMÓ	× ÝMälÓ Ò´×Ó Ò æEÓ ÒcéÐëÔèáâ×ÞEÙâ×ÖÒ Ó_× äSÖXÑ× áQpÙQÓAêÖEÒôÚ ÞÒÒ íOá¢ÑMãÖXÝÔÕÒÓ_ÚÖcæEÓ Ò í
ÞEÚÔ áQÖXÑ× éKÛMÓ	ÚÛMÖXáâÚÓ	ÖEêÄÛÞcæOáâÑãØÔ ÛÓµÚ Ù¢áQÓ_ÑYÔÔ Þ&EÓ|Ú ÞÒÓ	ÖEêÌÒ Ó_ÚÖVæEÓ Ò ín× ÚÛMÓ_àìÓ_×ôÛÞE×
plÓ Ó_Ñx×Ó_ÙâÓ_ÚÔÓ_ÜxÔÖ%EÓ Ó äLVEÞÙâÞE×ÔÕÙâáâÑMÓôÖEêÁÜMÓ êÓ_Ñ×ÓiVáévÓEéQo"×ÝMp×í"×ÔÓ_àì×ÕàìÞ_íßpSÓAÒ Ó_áâÑ"´
Ú ÞÒÑÞÔÓ_ÜáQêlÔ ÛMÓ íIêÞEáâÙåAÛMÓ Ò Ó_ÞE×ÕáQêÚ ÙâáQÓ_ÑWÔ ×]êÞEáâÙâ×]Ô ÛÓ_ÑxáQÔeÜMÖWÓ_×ÑvÔeàìÞÔÔÓ ÒåKáâÔ ÛìÔ ÛMÓ
× ÝMp× íO×ÔÓ_àß×èÞEÑYíOåÕÞcíEé
ÈW¶ HAR Ê BË®ÌxØ ; ÍÕðýÔ,Ø  ¸Ë












ÝÚÔ ÝMÒ ÓµÖEê`ó"ÝMälÓ Ò×Ó ÒæEÓ Ò
; ÍFDUÎeÌÐG ¸Ë®ÌIHKJpÏÌÑWË®Ó ÈWF*
ÐÑáQÔ áâÞEÙâÙQíEoWÔ ÛMÓ	Ú ÙâáQÓ_ÑWÔ ×ÛMÖWÖ¸ÝMäÔÖÔ ÛMÓ	× ÝMälÓ Ò´×Ó Ò æEÓ ÒÔÖìàìÞ&EÓ	Ô ÛÞÔ\1UÔ ÛÓµ× Ó Ò æEÓ Ò°3
Þ_åÞÒ ÓßÖEêÔ ÛMÓ_áâÒ~Ó<"á¢×ÔÓ_ÑÚÓßÞEÑÜtÔÓ_ÙâÙ]áQÔ~Ô ÛÞÔ~Ô ÛMÓ íÞÒ ÓìÒ Ó_ÞEÜíwÔÖ®ÚÖXàìàÝÑáâÚ ÞÔÓEé
ôÛMÓÚ ÙâáQÓ_ÑWÔ ×KÔ ÛÓ_Ñ®pÞE× áâÚ ÞEÙâÙQínÓ<"Ó_Ú ÝMÔÓ_×	Ô ÛÓØ× ÞEàìÓÙâÖWÖEäwÖcæEÓ Ò|ÞEÑÜ®ÖVæEÓ Ò~ÞãXÞEáâÑÞE×
× ÛMÖVåKÑGáâÑ¸çãXÝÒ Ó|mWéâöEö&
Check for new connections
from subsystems
If messages from the
superserver - deliver to
right subsystem
If internal commands -
execute them
If plain message -



















ÔÖ®pSÓxÞpÙQÓìÔÖwÚÖXàìàÝÑáâÚ ÞÔÓxàìÓ_× × ÞãEÓ_× é  Ùâ×ÖMoÄÞÔ|Ô Ûáâ×~äSÖXá¢ÑYÔ oÁÖEäÔ áQÖXÑÞEÙ
Ò Ó_ÚÖVæEÓ Ò íxÚÖXàßàìÞEÑÜ×eÚ ÞEÑßplÓAÜÓ_ÙâáQæEÓ Ò Ó_ÜIÔÖØÔ ÛMÓ¹Ú ÙâáQÓ_ÑWÔ]Ô ÛMÓ Ò Ó pOíIÖcæEÓ Ò Ò
ÝÙâáâÑMã
ÞEÑWíãEÓ_ÑMÓ ÒÞEÙÒ Ó_ÚÖVæEÓ Ò íGÞEÚÔ áQÖXÑ®×Ó ÔÔ áâÑMãX× é
] + ÛÓ_Ú~êUÖEÒÕö × Ô éäÒáQÖEÒáQÔëí	× ÚÛMÓ_ÜÝÙQÓ ÒÁàìÓ_× × ÞãEÓ_× é  Ó_× × ÞãEÓ_×ÄêUÒ ÖXà0Ô ÛÓÕ× Ú








ÛMÓ_ÜÝÙâÓ ÒßÔÖyÔ ÛÓwÚ ÙâáâÓ_ÑYÔ 1ÞEÑÜsälÖX× × áâpÙQíyêÝMÒ Ô ÛÓ ÒßÖXÑF3
éûKÛMÓ í
ÞÒ ÓxàIÓ_× × ÞãEÓ_×ØÚÖXÑYÔ ÞEá¢ÑáâÑMãGáâÑêÖEÒàßÞÔ áQÖXÑÞplÖXÝMÔ~ÓEévãMéQoÄÔ ÞE××älÓ_Ú áFçÚ ×	× ÝÚÛ
È@"Sï HAR Ê BË®ÌxØ ; ÍÕðýÔ,Ø  ¸Ë





Û× ÝMp×í"×ÔÓ_à0êÖEÒälÓ_ÑÜáâÑMãèàIÓ_×× ÞãEÓ_× é - älÖXÑáâÑáQÔ áâÞEÙ¢áfO_ÞÔ áQÖXÑo_Ô ÛÓæCÞÒáâÖXÝ×`× Ýp×í"×ÔÓ_àì×`ÛÞ_æEÓ¹pSÓ Ó_Ñ¸ÞE× × áâãXÑMÓ_ÜßÞÝÑáâùOÝMÓK×Ö"ÚEÓ ÔÜMÓ_× ÚÒ
áQäÔÖEÒ`ÔÖ
åKÛáâÚ




Ô ÛMÓ_ÑîÔ ÛMÓ íyÞÒ ÓäÞÒ× Ó_ÜõêUÖEÒÒ Ó_ÚÓ_áQæEÓ ÒIáâÜMÓ_ÑWÔ áFçÚ ÞÔ áâÖXÑõÞEÑÜr×Ó_ÑWÔÖXÑîÔÖwÔ ÛÓ
× ÝMälÓ Ò´×Ó Ò æEÓ Òcé
z(ÐÑWÔÓ ÒÑÞEÙ	àIÓ_×× ÞãEÓ_× é&Ðê|Ô ÛMÓtàIÓ_×× ÞãEÓ_×GÞÒ ÓtáâÑWÔÓ ÒÑÞEÙ	áévÓEéQoAÓ_áQÔ ÛÓ ÒGáâÑYÔÓ Ò ´
× ÝMp×í"×ÔÓ_à ÖEÒ|× ÖXÙQÓ_ÙQí¼êUÖEÒ	Ô ÛMÓìÚ ÙâáâÓ_ÑYÔ ojÔ ÛÓ_Ñ»Ô ÛMÓ íwÞÒÓßáâÑWÔÓ Ò äÒ Ó ÔÓ_ÜáâàßàIÓ´
ÜáâÞÔÓ_ÙQíEé
msó"ÝMälÓ Ò×Ó Ò æEÓ Ò	àIÓ_×× ÞãEÓ_× éÖôÛMÓìÙ¢ÞE×ÔµÔ ÛáâÑMãÔÖ¼ÜMÖGá¢Ñ®Ô ÛÓìÙQÖWÖEätá¢×µÔÖ¼ÚÛMÓ_Ú'
êÖEÒàIÓ_× × ÞãEÓ_×êUÒ ÖXà Ô ÛMÓµ× ÝMälÓ Ò´×Ó Ò æEÓ Òcé0µäSÓ Ò
ÞÔÖEÒÕàIÓ_×× ÞãEÓ_×ÞÒ ÓAÔëíWäáâÚ ÞEÙâÙQí















 å ¤øJùòãî>í  èÆôè
ôÛÓß×í"×ÔÓ_à ÙâÖXÞEÜy× ÝMp×íO× ÔÓ_à áâ×|Ò Ó_×älÖXÑ× áQpÙQÓêÖEÒØÜMÖXáâÑMãGÔ ÛÓxÞEÚÔ ÝÞEÙÕàIÓ_ÞE× ÝMÒÓ´
àIÓ_ÑWÔ ×eÖEêjÔ ÛMÓ¹æCÞÒáâÖXÝ×`ÙQÖXÞEÜ¸àIÓ ÔÒá¢Ú × éÄÐÑxÖEÒÜMÓ ÒÕÔÖØÞEÚ







pOíxåAÛáâÚÛÔÖxàIÓ_ÞE× ÝMÒ ÓÙQÖXÞEÜ×¤1UplÓ~Ô ÛÞÔèÓ æEÓ Ò ínêUÓ å0×Ó_ÚÖXÑÜ×èÖEÒôÓ æEÓ Ò íGÛÖXÝMÒ°3
é
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- älÖXÑ®áâÑáQÔ áâÞEÙâáfO_ÞÔ áâÖXÑnÔ ÛMÓ×íO× ÔÓ_à>ÙQÖXÞEÜ®×ÝMp×í"×ÔÓ_à àìÞ&EÓ_×	áQÔ ×Ó_ÙQêL"ÑMÖVåKÑwÔÖ¸Ô ÛÓÚ ÙâáâÓ_ÑYÔ éÁôÛá¢×]áâÑÜá¢Ú ÞÔÓ_×]Ô ÛÞÔÕÔ Ûáâ×e× ÝMp×í"×ÔÓ_à × ÛMÖXÝÙâÜìpSÓA×Ô ÞÒ ÔÓ_ÜÙâÞÔÓ ÒÕÔ ÛÞEÑßÔ ÛÓ
Ú ÙâáâÓ_ÑYÔ × éUÕÓ êÖEÒ Ó¸ÞEÑYítàìÓ_ÞE× ÝMÒ Ó_àIÓ_ÑWÔ ×|Ú ÞEÑõplÓìÚÖXÑÜÝÚÔÓ_ÜjoÁÔ ÛMÓßÖEäSÓ Ò
ÞÔÖEÒÑMÓ Ó_Ü×
ÔÖGÞE× ×áQãXÑwÔ ÛMÓæCÞEÙâÝÓ_×µÔ ÛÞÔ	× ÛMÖXÝÙâÜwplÓØÒ Ó êÓ ÒÓ_ÑÚÓ_×µÔÖnÔ ÛMÓì× ÞEàIäÙQÓ_Ü¼æÞEÙâÝMÓ_×	ÞEÑÜ






 ÛMÓ_ÑìÞ	Ô á¢àIÓ Ò]Ó<"äáQÒ Ó_×Ô ÛÓK× ÞEàIäÙ¢áâÑMã¹êUÝÑÚÔ áQÖXÑ×]ÞÒ ÓAáâÑYæEÖEÓ_Üjé  êUÔÓ Òe× ÝÚ ÚÓ_××êUÝÙ× ÞEàìäÙâáâÑMãìÞEÑÜ¼ÚÖXàìàØÝÑáâÚ ÞÔ áâÖXÑoÔ ÛMÓØÑMÓ<"ÔKÔ áâàIÓ ÒAälÓ ÒáQÖ"Ünáâ×K×Ó ÔAåKáQÔ Û¼Ô ÛMÓ× ÞEàìÓ
áâÑWÔÓ Ò æÞEÙé
 Ùâ×ÖMoÌÞE×|àIÓ_ÑYÔ áâÖXÑMÓ_ÜÓ_ÞÒÙâáâÓ Ò_ojÔ Ûáâ×	×ÝMp×í"×ÔÓ_à>àìÞcí»× Ó_ÑÜàIÓ_× × ÞãEÓ_×ÞEÚ ÚÖEÒÜáâÑã
ÔÖìÔ ÛÓ|ÙâÞO í¸ÖEÒKáâàìàIÓ_ÜáâÞÔÓ~× ÚÛÓ_àIÓEé




ötÐÑáâÔ áâÞEÙâáfO_ÞÔ áQÖXÑ¸ÖEêÄÔ ÞE×"× é.ÕÓ êUÖEÒ Ó~Ô ÛMÓ|Ô ÞE×O×AÚ ÞEÑ¼ÞEÚÔ ÝÞEÙ¢ÙQíxplÓ	Ó<"Ó_Ú ÝMÔÓ_ÜGÖXÑ
Ô ÛMÓ¹ÚäÝoWÔ ÛÓ íßÑMÓ Ó_Ü×eÔÖpSÓ¹áâÑáQÔ á¢ÞEÙâáfO Ó_Üé  ×ÕåÕÓ¹áâÑWÔÓ_ÑÜxÔÖØÞEÙ¢ÙQÖcå÷êUÖEÒÕÚÖXà´
páâÑMÓ_Üî× ÚÛÓ_ÜÝÙâáâÑãMoÔ ÛMÓÔ ÞE×O×åAáâÙâÙÕÛÞ_æEÓnÔÖplÓÞE× × áQãXÑMÓ_ÜråAÛMÓ Ô ÛMÓ ÒÔ ÛMÓ í
× ÛMÖXÝÙâÜßplÓ¹ÛÞÒ
ÜoW×ÖEêUÔÖEÒèÑMÖXÑßÒÓ_ÞEÙF´Ô áâàIÓ¹Ô ÞE×"× éôÛáâ×Õáâ×ÕÜMÓ ÔÓ Òàìá¢ÑMÓ_ÜìåKáâÔ Û
Ô ÛMÓ]ãEÒ ÖXÝMäØÞÔÔÒáQpÝÔÓ]ÞEÑÜ|Ú ÞEÑ|pSÓH  Æ ~oCó0 5  ~o_ÖEÒM$\0N$Â ~é
- älÖXÑØáâÑáQÔ áâÞEÙ¢áfO_ÞÔ áQÖXÑocÞ¹ÜMÓ êÞEÝÙQÔÜMÓ_ÞEÜÙâáâÑÓ]åÕÞÒ
ÑáâÑMãKÙâÓ æEÓ_ÙWáâ×ÞEÙâ×Ö¹ÚÖXàIäÝMÔÓ_ÜpÞE×Ó_ÜÖXÑÔ ÛÓìáâÑYÔÓ ÒêÓ Ò Ó_ÑÚÓßàIÖ"ÜMÓ_ÙäÒ Ó_×Ó_ÑWÔÓ_ÜtpOí   ÝÜ×ÙQÓ íEojö"ö'e× á¢ÑÚÓ
Ô ÛMÓ|ÜMÓ êÞEÝÙQÔô× Ú
ÛMÓ_ÜÝÙ¢áâÑMãI× ÚÛÓ_àIÓáâ×ôÔ ÛMÓ|ÜMÓ_ÞEÜÙ¢áâÑMÓ	àIÖXÑMÖEÔÖXÑá¢Úé `æEÓ_ÑYÔ ÝÞEÙQ´
ÙQíEoÁÔ ÛÓ_×ÓìåÞÒÑáâÑMãGÙâÓ æEÓ_Ùâ×|ÞÒ ÓxæOá¢× áQpÙQÓØåKÛMÓ_ÑyÞGÔ ÞE×Ó<"Ó_Ú ÝMÔ áQÖXÑyÒ Ó äÙâÞcí»á¢×
ÚÖXÑÜÝÚÔÓ_Üé
]  ÚÔ ÝÞEÙK× ÚÛMÓ_ÜÝÙâáâÑMãwÖEê¹Ô ÞE×O×_é/KÛáâ×áâ×ØÔ ÛMÓG× Ú























È@"+" HAR Ê BË®ÌxØ ; ÍÕðýÔ,Ø  ¸Ë
 ¸ËLMÌgÔ>ÌxØM( hØMÐ Ê Ññ$ÌìòÌ  Ê   WJ
ÞääÙâáQÓ_ÜÝÑWÔ áâÙ"Ô ÛMÓ ÒÓôÞÒ ÓKÑMÖ~àIÖEÒÓKàìáâ× × Ó_ÜIÜMÓ_ÞEÜÙâáâÑÓ_×ÁêUÒ ÖXà3ÛÞÒÜÒ Ó_ÞEÙF´Ô áâàìÓ
Ô ÞE×O×_é
 + ÖXàìàØÝÑáâÚ ÞÔ áQÖXÑyÔÖ»Ô ÛMÓxÒÓ_àIÖEÔÓ¸Ú Ù¢áQÓ_ÑYÔ ×_é + ÖXàìàØÝÑá¢Ú ÞÔ áQÖXÑõÞEàìÖXÑMã®Ô ÛÓÒ Ó_ÞEÙF´Ô áâàIÓì×ÚÛMÓ_ÜÝÙQÓ Ò~ÞEÑÜÔ ÛMÓxàIÖXÑáQÔÖEÒá¢ÑMãn×íO× ÔÓ_à áâ×	Ú ÞÒ ÒáâÓ_ÜÖXÝMÔ|Ý×áâÑMã
ÞE×íOÑÚÛMÒ ÖXÑÖXÝ×ÖEäSÓ Ò
ÞÔ áQÖXÑ×× áâÑÚÓeÔ ÛÞÔáâ×Ô ÛMÓÖXÑÙâí~åÕÞcíÔÖ~ÜÖAÔ ÛÞÔL"áâÑÜÖEê









 ÖEÒ Ó ÖcæEÓ ÒcoÔ ÛMÓ	ÖEÒ
áQãXáâÑÞEÙlÒ Ô¡´Ù¢áâÑWÝ<x× ÚÛÓ_ÜÝÙQÓ Òôáâ×KáâÑYæEÖEÓ_Ü¼åKÛMÓ_ÑÓ_áQÔ ÛÓ Ò
  Ô áâàIÓ Òeá¢ÑYÔÓ Ò Ò
ÝMäÔÖ"Ú Ú ÝMÒ× éôÛáâ×]áâ×Ô ÛÓAÚ ÞE×Ó¹åKÛMÓ_ÑxáQÔ`ÛÞE×eplÓ Ó_ÑßÜMÓ ÔÓ_ÚÔÓ_ÜÔ ÛÞÔôÞØÔ ÞE×xáâ×ÞplÖXÝMÔÔÖIÚÖXàìàIÓ_ÑÚÓEé ôÛMÓ¹Ô áâàIÓ ÒÓ<"äáQÒÞÔ áQÖXÑáâ×ÕpÞE× Ó_ÜxÖXÑ
åKÛMÓ_ÑÔ ÛÞÔ|Ô ÞE×O×_ÌÒ Ó_ÙQÓ_ÞE× ÓìÔ áâàIÓìáévÓEéQoÄáQÔ~ÛÞE×|plÓ Ó_ÑtÜMÓ ÔÓ Òàìá¢ÑMÓ_Ü»Ô ÛÞÔ|Ô ÛÓ
Ô áâàIÓ Ò	× ÛMÖXÝÙ¢Ü¼Ó<"äáQÒ ÓÞÔµÔ ÛÞÔ	äÞÒ Ô á¢Ú ÝÙâÞÒµàIÖXàIÓ_ÑWÔ¹plÓ_Ú ÞEÝ× ÓØÔ ÛÓÚ ÝÒ Ò Ó_ÑWÔ
Ô ÞE×yáâ×ØÞplÖXÝMÔ|ÔÖ»ÚÖXàìàIÓ_ÑÚÓnÞ®ÑMÓ å ÒÖXÝÑÜé  Ô áâàIÓ Ò|Ó<"äáQÒ
ÞÔ áQÖXÑyàìÞcí






m+ ÖXàIäÙQÓ Ô áâÖXÑé  ÛÓ_ÑøÞ(Ô ÞE×ýÛÞE×GÚÖXàìäÙQÓ ÔÓ_ÜøáQÔ ×GÓ<OÓ_Ú ÝMÔ áâÖXÑøÔ ÛMÓÒ Ó_ÞEÙQ´Ô áâàIÓ|× Ú
ÛMÓ_ÜÝÙâÓ ÒAáâ×ôá¢ÑYæEÖEÓ_Ü®ÔÖ¸× Ó ÓáQêÄÔ ÛMÓ Ò ÓÞÒ ÓàIÖEÒÓ|Ò Ó_ÞEÙF´Ô á¢àIÓ~Ô ÞE×"×KÔÖ
Ó<OÓ_Ú ÝMÔÓEé`ÐëêÔ Ûá¢×eáâ×eÑMÖEÔÕÔ ÛMÓ¹Ú ÞE× ÓAÔ ÛMÓ_ÑxÖEÒÜá¢ÑÞÒ íIÙâáâÑOÝ<IäÒ ÖEãEÒÞEàß×eàìÞcíìplÓ
Ó<OÓ_Ú ÝMÔÓ_ÜjéÐêÐêMÔ ÛMÓ Ò ÓÞÒ ÓÑMÖ¹á¢àìàIÓ_ÜáâÞÔÓeÒ Ó_ÞEÙF´Ô áâàìÓ`Ô ÞE×ÔÖAÓ<"Ó_Ú ÝMÔÓEoXÔ ÛMÓ_Ñ
Ô ÛMÓ~Ò Ó_ÞEÙF´Ô á¢àIÓ|× Ú
ÛMÓ_ÜÝÙQÓ ÒKåKáâÙâÙ×Ó ÔAÔ ÛMÓ~Ô áâàìÓ ÒôÔÖßÓ<"äáQÒ ÓU1UÔ ÛWÝ×KãEÓ_ÑMÓ ÒÞÔ áâÑã
ÞGÔ áâàIÓ ÒáâÑYÔÓ ÒÒÝMäÔ®3¹åAÛMÓ_ÑÔ ÛMÓxÔ ÞE×åKáQÔ ÛÔ ÛÓßÚ ÙQÖX×Ó_×ÔÒ Ó_ÙQÓ_ÞE×ÓxÔ áâàIÓìåAáâÙâÙ
ÚÖXàìàIÓ_ÑÚÓ|ÑÓ<OÔôÒÖXÝÑÜé
5 ÖEÒ	Ô ÛÞÔ	Ò Ó_ÞE×ÖXÑojÜMÓ ÔÓ_ÚÔ á¢ÑMãåKÛMÓ_Ñ»ÜMÓ_ÞEÜÙâá¢ÑMÓ_×AÛÞ_æEÓìÞEÚÔ ÝÞEÙâÙâíGplÓ Ó_Ñwàßáâ× ×Ó_Ü®plÓ´ÚÖXàIÓ_×xÜá^FxÚ ÝÙQÔ éyÐ¡Ñ(Ô ÛMÓçÒ
×ÔIÚ ÞE×Ó®Þ»älÖX× × áâpÙQítàìáâ××Ó_Ü(ÜMÓ_ÞEÜÙâá¢ÑMÓxåAáâÙâÙÕplÓÜÓ´





ÛáQãXÛMÓ Ò¹äÒáâÖEÒáQÔíÔ ÞE×wÛÞE×¹ÚÖXàIäÙQÓ ÔÓ_ÜéµÐ¡Ñ¼Ô ÛÓØÙâÞÔÔÓ Ò~Ú ÞE× ÓEojáQê]ÞßÔ ÞE×®ÛÞE×¹ÚÖXà´
äÙQÓ ÔÓ_Ü21ÞEÑÜGÔ ÛOÝ×èÔ ÛMÓ Ò ÓÞÒ Ó|ÑMÖìÖEÔ ÛÓ ÒKÒ Ó_ÞEÙF´Ô á¢àIÓ~Ô ÞE×äÒ Ó Ó_àìäÔ áâÑMãìáQÔ®3
oÔ ÛMÓ_Ñ¼áQÔ
àìÞ&EÓ_×ØÑMÖG×Ó_Ñ×ÓßÔÖ¼ÜMÓ ÔÓ_ÚÔáQêeáQÔ ×ÜMÓ_ÞEÜÙâá¢ÑMÓIÛÞE×	plÓ Ó_Ñæ"áQÖXÙâÞÔÓ_Ü`_Y`O&RVY|áQÔ~ÛÞE×
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×í"×ÔÓ_àì×
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 - G ôÛáâ×¹ÚÖXàìàìÞEÑÜá¢×	Ý×Ó_Ü×ÔÒá¢ÚÔ ÙQíGÔÖGÚÖXÑWÔÒ ÖXÙÔ ÛMÓì× Ú
ÛMÓ_ÜÝÙ¢áâÑMãxÞEÙQ´ãEÖEÒáQÔ Ûàì×_éÐëê°- Nûáâ×è×Ó Ô oÔ ÛÓ_ÑnÔ ÛMÓ~× Ú
ÛMÓ_ÜÝÙQÓ ÒèåAáâÙâÙlÞEÝMÔÖXàìÞÔ áâÚ ÞEÙ¢ÙQí¸ÜÓ´




ÛMÓ_àIÓEéôÛá¢× oÛMÖcåÕÓ æEÓ Ò_oÖXÑÙQíyÛÞäälÓ_Ñ×
áQêÔ ÞE×yÜMÓ_ÞEÜÙ¢áâÑMÓ_×~ÞÒ ÓxÓ<"ÚÓ Ó_ÜÓ_Üîá¢ÑtåKÛá¢ÚÛyÚ ÞE× ÓxÔ ÛMÓxÒÝÙQÓ_×|ÜMÓ_× ÚÒáQplÓ_Ütá¢Ñ
×Ó_ÚÔ áQÖXÑwmWéD?OéâöÚÖXàIÓ_×Ká¢ÑYÔÖIÓGÿlÓ_ÚÔ é
PO ÝIÁ·ØéôÛáâ×xÚÖXàìàìÞEÑÜÎáâÑÜáâÚ ÞÔÓ_×ìÔ ÛÞÔ¸Ô ÛMÓ»×Ó_ÑÜá¢ÑMãäÒ Ö"ÚÓ_× ×¸áâ×ßÒÓ´ùWÝMÓ_× Ô áâÑMã¼áâÑêÖEÒàßÞÔ áQÖXÑtÞplÖXÝMÔÚÓ ÒÔ ÞEáâÑõ× Ó ÔÔ áâÑMãX×~êUÖEÒ×ÖXàIÓx×ÝMp×í"×ÔÓ_à ÖEÒ
Ú ÙâáQÓ_ÑWÔ × éá ÖEÒIÓ<"ÞEàIäÙQÓEoåKÛMÓ_ÑMÓ æEÓ ÒÔ ÛMÓÝ×Ó ÒáâÑWÔÓ Ò êÞEÚÓá¢×ÙâÞEÝÑÚÛMÓ_ÜjoÔ ÛÓ
ÞE× ×Ö"Ú áâÞÔÓ_ÜäÒ Ö"ÚÓ_× ×µåKá¢ÙâÙÁ× Ó_ÑÜÞ O Â,Á· àIÓ_×× ÞãEÓìÔÖnÔ ÛMÓì×í"×ÔÓ_à>ÙQÖXÞEÜ× ÝMp×í"×ÔÓ_àÞplÖXÝMÔÔ ÛMÓAÚ ÝMÒ Ò Ó_ÑWÔ]×Ó ÔÔ áâÑMãX×]ÖEêÔ ÛMÓA× ÞEàIäÙQÓæÞEÙâÝMÓ_×]ÞEÑÜåÕÞÒÑM´
áâÑMãìÙQÓ æEÓ_Ùâ×ôÓ Ô ÚéáQêÄÞEÑYí¸ÔÖß×Ó ÔKÝä¼áâÑWÔÓ ÒÑÞEÙáâÑMäÝMÔeêUÖEÒàì×KÞääÒ ÖEäÒ
áâÞÔÓ_ÙQíEé







×í"×ÔÓ_à ÙQÖXÞEÜq× ÝMp×íO× ÔÓ_à ÞÔßÔ ÛMÓ¼Ò Ó_àIÖEÔÓ®ÑÖOÜMÓEé÷óOÖXàIÓGÖEÔ ÛMÓ Ò¸× ÝMpÚÖXàìàìÞEÑÜ×
ÞEÙâ× ÖIÓ<"áâ× Ô ×




× ÝMpÚÖXàìàìÞEÑÜ×eêUÖXÙâÙQÖVåK×èÔ ÛMÓ O ÝIÁ·ûÚÖXàìàßÞEÑÜnpÞEÚ'¸ÔÖxÔ ÛMÓ~×Ó_ÑÜÓ Ò_é




 úLS·  N$ ÞEÑÜ Ð á .AÐÔLN  N$éôÛÓ_×Ó × ÝplÚÖXàßàìÞEÑÜ×øá¢Ñ"´×ÔÒÝÚÔ ×Ô ÛMÓ×í"×ÔÓ_à ÙQÖXÞEÜ÷× Ýp×í"×ÔÓ_à:ÔÖ(äSÓ ÒêÖEÒà Ó_áQÔ ÛMÓ ÒLúM'S·,Ó æCÞEÙQ´
ÝÞÔ áQÖXÑÖEê¸Ô ÛMÓs× ÞEàìäÙQÓ_ÜûæÞEÙâÝMÓ_×ÖEÒtÐ á .AÐÔLN Ó æCÞEÙ¢ÝÞÔ áQÖXÑé1KÛMÓÜá^ÿlÓ Ò Ó_ÑÚÓáâ×ØÔ ÛÞÔjúLS·ØoÄÞEÙQÔ ÛMÖXÝãXÛîÚÖXàìäÞÒáâÑMã»× ÞEàIäÙQÓ_ÜyæÞEÙâÝMÓ_×ØåKáâÔ Û
äÒ Ó êUÓ Ò Ó_ÑÚÓyæÞEÙâÝMÓ_×®áâàìàIÓ_ÜáâÞÔÓ_ÙQíEo	ÔÒÞEÑ×àìáQÔ ×¼ÞEÙ¢Ù|× ÞEàIäÙQÓ_Ü0áâÑêÖEÒàßÞÔ áQÖXÑ
pÞEÚÔÖ~Ô ÛMÓèÖEälÓ ÒÞÔÖEÒÕÜáâ×äÙâÞ_í~åAÛáâÙQÓÕÐ á >¹ÐäLÆôoXÖXÑIÔ ÛÓôÖEÔ ÛMÓ Ò`ÛÞEÑÜoÓ æCÞEÙâÝÞÔÓ_×Ô ÛMÓ× ÞEàIäÙQÓ_Ü æÞEÙâÝMÓ_×¸ÜáQÒ Ó_ÚÔ ÙQíqÞEÑÜÎ× Ó_ÑÜ×xÖXÑÙQísáâÑêÖEÒàßÞÔ áQÖXÑ
; Í0/nHK )Ð<ÐU×FÑBÏ¢ñ Ê Ë®Ï ¸Ñ Ê ÑStÔ>ÌxØ·U ¸ØMÐ Ê ÑSñÌÖÔ,Ø  ¸Ë
 ñV WJ ÈOk#à




ÖEälÓ ÒÞÔÖEÒ¸Ò Ó ãXÞÒÜÙâÓ_× ×IÖEê	ÞEÚÔ ÝÞEÙ¹× ÞEàIäÙQÓ_ÜræÞEÙâÝMÓ_×_oÕåAÛáâÙQÓÔ ÛMÓGÐ á .AÐë´
LN × ÚÛMÓ_àìÓnåKáâÙâÙeÖXÑÙQíy× Ó_ÑÜrÞàIÓ_× × ÞãEÓnÔÖÔ ÛMÓÖEälÓ ÒÞÔÖEÒßáâêôÔ ÛMÓnÙQÓ æEÓ_Ù
ÛÞE×~pSÓ Ó_ÑyÚÒ ÖX× ×Ó_ÜénôÛáâ×µåÞ_íEoÄàIÓ_× × ÞãEÓ¸ÑWÝà|plÓ Ò×µÚ ÞEÑtplÓIÒ Ó_ÜÝÚÓ_ÜtÞEÑÜ
Ý× Ó_ÜnÖXÑÙQíxÔÖßÞEÙQÓ Ò ÔôåAÛMÓ_ÑÔ ÛáâÑMãX×èÞÒÓ|ÞpÑMÖEÒàßÞEÙé
 Ýþ@ ;ÂIÁ· Ðä$96ØéKÛáâ×µ× ÝMpÚÖXàìàìÞEÑÜ×µáâ×	Ý×Ó_Ü»ÔÖG×Ó_ÑÜ× ÝMp×í"×ÔÓ_àÜMÓ älÓ_ÑÜÓ_ÑYÔVQÒ Ó_ÚÖVæEÓ Ò í~áâÑMêUÖEÒàìÞÔ áâÖXÑQÔÖôÔ ÛMÓ]ÙQÖ"Ú ÞEÙXÚ ÙâáâÓ_ÑYÔ éÁÐëÔÌá¢×lÔ ÛMÓ]Ò Ó_×älÖXÑ"´
× áâpáâÙâáQÔëíßÖEêÔ ÛMÓØ× ÝMp× íO×ÔÓ_àß×ôÔ ÛMÓ_àì× Ó_ÙQæEÓ_×KÔÖ×Ó_ÑÜ¼Ô Ûáâ×AáâÑMêUÖEÒàìÞÔ áQÖXÑGÝäSÖXÑ
áâÑáQÔ áâÞEÙâá  ÞÔ áâÖXÑDUÖEÒAåKÛÓ_ÑMÓ æEÓ Ò ôÔÖßÔ ÛMÓØÚ ÙâáQÓ_ÑWÔAáQêÄÔ Ûáâ×KêUÝÑÚÔ áQÖXÑÞEÙâáâÔí× ÛMÖXÝÙâÜplÓAÞääÙâáQÓ_Üé°ôÛMÓ¹áâÑMêUÖEÒàìÞÔ áQÖXÑ¸áâ×eÝ×Ó_ÜxpWíìÔ ÛÓ¹Ú ÙâáâÓ_ÑYÔÕÔÖØÜÓ ÔÓ ÒàìáâÑMÓAåKÛÞÔ
ÔÖwÜMÖ®áQêÞ¼×ÝMp×í"×ÔÓ_à ÓEévãMéQoÜMÖOÓ_×ØÑMÖEÔ~Ò Ó_×älÖXÑÜ×	ÔÖC`Ðä$LF&ÒÓ_ùWÝMÓ_× Ô × éÛ
älÖX× × áâpÙQÓ>QÒÓ_ÚÖcæEÓ Ò íWQ×ÚÓ_ÑÞÒáQÖ	ÚÖXÝÙâÜplÓÔ ÛÞÔ]áQêÔ ÛMÓôÚ ÙâáQÓ_ÑWÔáâÑØêUÞEÚÔeÜMÓ ÔÓ_ÚÔ ×
Ô ÛÞÔeÞ~× ÝMp× íO×ÔÓ_àá¢×ÑMÖEÔÒ Ó_×älÖXÑÜá¢ÑMãMoÔ ÛMÓ_ÑìáQÔ]Ú ÞEÑßpSÓèáâÑ×ÔÒÝÚÔÓ_ÜÔÖ~åÞEáQÔ
êUÖEÒ|ÞEÑtÞEÜÜáQÔ áQÖXÑÞEÙ°C]ÐÔ$LFN\LN0Ò ÖXÝÑÜjoÖEÒ~ÔÖnÒ Ó´áâÑ× Ô ÞEÑYÔ áâÞÔÓßÔ ÛMÓIãXáQæEÓ_Ñ




    $KÐÔ$LFØéLôÛMÓ¸åÕÞÒÑáâÑMã®×ÝMpÚÖXàìàìÞEÑÜõáâ×Ý×Ó_ÜõåKÛMÓ_Ñî×Ó_ÑÜáâÑã¼ÓEévãMéQo
úM'S· áâÑêÖEÒàßÞÔ áQÖXÑé´&×älÓ_Ú áFçÚÖEälÓ ÒÞÔÖEÒÛÞEÑÜÙâá¢ÑMãäÒ Ö"ÚÓ_× ×~åKá¢ÙâÙÄÔ ÛMÓ_Ñ
Ô Þ&EÓÚ ÞÒ Ó|ÖEêÄÔÒ í"áâÑMãIÔÖ¸ÞEÙQÓ Ò ÔôÔ ÛÓ~ÖEälÓ ÒÞÔÖEÒ%UÖEÒAåKÛÞÔÓ æEÓ Ò èpWínÞEÙâÙÌàIÓ_ÞEÑ×
ÔÖìäÞ_ín×älÓ_Ú áâÞEÙÞÔÔÓ_ÑWÔ áQÖXÑGÔÖìÔ ÛÓ|àIÓ_× × ÞãEÓEé
 Ð%úÆ,~éIôÛáâ×Iáâ×xÝ×Ó_Ü(åAáQÔ ÛrÔ ÛMÓ	óóOÐXFN$ ÚÖXàìàìÞEÑÜ ÞEÑÜ(ÔÓ_ÙâÙ¢×ìÔ ÛÞÔÔ ÛMÓÚ ÝMÒÒ Ó_ÑYÔnàIÓ_×× ÞãEÓtáâ×ÞõçÙQÔÓ ÒnÞE× × áQãXÑàIÓ_ÑYÔnàIÓ_×× ÞãEÓtáévÓEéQoKåAÛMÓ_ÑMÓ æEÓ Ò
ÖEälÓ ÒÞÔÖEÒ`çÙQÔÓ Ò×]ÞÒÓKÞEÙQÔÓ Ò Ó_ÜIÔ ÛÓ íÞÒÓK×Ó_ÑÜIÔÖÔ ÛMÓôÒáâãXÛYÔ]ÜMÓ_× Ô áâÑÞÔ áQÖXÑ×ÄêUÖEÒ
Ò Ó_àìÖEÔÓ|ÝMäÜÞÔÓ_×ôÝ×áâÑMãÔ Ûáâ×è× ÝplÚÖXàßàìÞEÑÜé
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 ó"ÚÛMÓ_ÜÝÙQÓ ÒK} ÞE×ÐÑêÖEÒàßÞÔ áQÖXÑ




×í"×ÔÓ_à ÙâÖXÞEÜG× ÝMp× íO×ÔÓ_à ÞEÑÜnÞIêUÓ åøÓ<OÔÒ
ÞIpWíOÔÓ_×ôÔÖßÔ ÛMÓ~Ò Ó_àIÖEÔÓÚ ÙâáQÓ_ÑWÔ
 óOíO×ÙQÖXÞEÜGÐ¡ÑMêUÖMé ôÛMÓØ×í"× ÙQÖXÞEÜ¼çÓ_ÙâÜ¼ÚÖXÑWÔ ÞEáâÑ×¹áâÑMêUÖEÒàìÞÔ áâÖXÑGÖXÑ®Ô ÛMÓæÞÒáQÖXÝ×ÑMÖEÒàìÞEÙÙQÖXÞEÜGäÞÒÞEàIÓ ÔÓ Ò×
^ þC, ÙâÖXÞEÜéDAàìÖXÑMã®Ô ÛÓÚäÝîÙâÖXÞEÜ×ÞÒÓ¸ÚäÝîÞ_æEÓ Ò
ÞãEÓ¼ÙQÖXÞEÜo`ÚäÝ×íO× ÔÓ_à ÙQÖXÞEÜoÚäÝGÝ×Ó ÒôÙQÖXÞEÜjoÚäÝGÑáâÚÓ~ÙâÖXÞEÜoÞEÑÜGÚäÝ¼Ý×Ó ÒôÙQÖXÞEÜé
^  Ó_àIÖEÒíÙâÖXÞEÜéLôÛMÓôàIÓ_àIÖEÒíØÙQÖXÞEÜßÚÖXÑYÔ ÞEáâÑ×]áâÑMêUÖEÒàìÞÔ áQÖXÑÖXÑÁÔÖEÔ ÞEÙàIÓ_àIÖEÒ íEoàìÓ_àIÖEÒ í¸êÒ Ó ÓEoàIÓ_àIÖEÒ íÝ×Ó_ÜoàìÓ_àIÖEÒ í× ÛÞÒ Ó_ÜoàìÓ_àIÖEÒ í
Ý×Ó_ÜIpOípÝ
ÿlÓ Ò× oYàIÓ_àìÖEÒ íIÚ ÞEÚÛMÓ_ÜÞEÑÜIÔ ÛÓKÞEÚÔ ÝÞEÙSàIÓ_àIÖEÒ íIÙQÖXÞEÜìá¢Ñ
äSÓ ÒôÚÓ_ÑWÔ é
^ ¹á¢×îÙâÖXÞEÜéôÛMÓGÜáâ×õÙQÖXÞEÜqÛÖXÙâÜ×áâÑMêUÖEÒàìÞÔ áQÖXÑ(ÞplÖXÝMÔIÔÖEÔ ÞEÙAÜáâ××äÞEÚÓôÖXÑßäÞÒ Ô áâÚ ÝÙ¢ÞÒÄÜáâ×"× oXÝ×Ó_ÜìÜáâ×× äÞEÚÓEoWÞEÑÜßÞEÚÔ ÝÞEÙÜá¢×ÙQÖXÞEÜjé
^ $KÓ ÔëåeÖEÒ®ÙQÖXÞEÜ× éôÛMÓ_×Ó~çÓ_ÙâÜ×èÚÖXÑWÔ ÞEáâÑ×¹ÑMÓ ÔåÕÖEÒGÙQÖXÞEÜ®×Ô ÞÔ Ý×Ó_×KêÖEÒ×älÓ_Ú áFçÚµÑMÓ ÔåÕÖEÒ"× é
^ < ÐÔ63ÙâÖXÞEÜé ôÛáâ×Káâ×KáâÑêÖEÒàßÞÔ áQÖXÑGÞplÖXÝMÔKÒÔ¡´çêÖ¸ÚÛÞEÑÑMÓ_ÙÌÙQÖXÞEÜM´×xáâÑqäSÓ ÒxÚÓ_ÑYÔ éøÐÔßÒÓ äSÖEÒÔ ×ßÛMÖVå Ô ÛMÓ®Ò Ó_ÞEÙF´Ô áâàIÓGçêÖîÚÛÞEÑÑMÓ_Ùâ×ßÞÒÓ
Ú ÝMÒ Ò Ó_ÑWÔ ÙQíßÖEälÓ ÒÞÔ á¢ÑMãìáévÓEéQoÛMÖVå0àìÞEÑWínàIÓ_× × ÞãEÓ_×AÞÒ Ó|ÙQÓ êUÔ é
 ó"ÞEàIäÙQÓ Ò
ÞÔÓEéåôÛáâ×¹áâ×µáâÑMêUÖEÒàìÞÔ áâÖXÑ¼ÖXÑ»× ÞEàIäÙQÓ´ÒÞÔÓìÞEÑÜ»àìÞcí¼plÓØá¢Ñ®Ô ÛÓÒÞEÑMãEÓ¹êÒ ÖXà ~ÔÖIzEþíEÓ_ÞÒ×ÕåKáQÔ ÛßÒ Ó_×ÖXÙâÝMÔ áâÖXÑßáâÑxàìáâÚÒ ÖX×Ó_ÚÖXÑÜ×`áQêÒÓ_ùWÝáâÒ Ó_Üé
 óOíO× ÔÓ_à  ÞÒÑáâÑMãMé ôÛMÓn×í"×ÔÓ_à2åÞÒÑáâÑãw×ÔÒ
ÝÚÔ ÝMÒ ÓnÛMÖXÙâÜráâÑêÖEÒàßÞÔ áQÖXÑÖXÑ»Ô ÛMÓæCÞÒáâÖXÝ×¹åÕÞÒÑáâÑMãxÙâÓ æEÓ_Ùâ×±áâÑ®äSÓ Ò	ÚÓ_ÑWÔAêÖEÒ	Ô ÛÓàìÓ ÔÒáâÚ ×µ× ÞEàIäÙâÓ_Ü
ÞEÑÜáâÑÚ ÙâÝÜÓ_×jÚäÝåÕÞÒÑáâÑMãµÙQÓ æEÓ_ÙoEàIÓ_àIÖEÒ í|åÕÞÒÑáâÑMãµÙQÓ æEÓ_ÙoEÜáâ×	åÞÒÑá¢ÑMã
ÙQÓ æEÓ_ÙoÑMÓ ÔëåeÖEÒnåÞÒÑá¢ÑMãIÙQÓ æEÓ_ÙoÞEÑÜçSÑÞEÙâÙQíìÒÔ¡´çêÖIåÞÒÑá¢ÑMãìÙQÓ æEÓ_Ùé
 C`áâÑMãwÐ¡ÑMêÖMé ôÛáâ×ØÜMÓçÑÓ_×Ô ÛÓGÞEÚÔ ÝÞEÙäáâÑMãwÒÞÔÓnpOíyåKÛáâÚÛîÔ ÛMÓÒ Ó_àIÖEÔÓÚ ÙâáQÓ_ÑWÔ ×ßåKá¢ÙâÙèä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